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Ministero dei Lavori Pubblici
UFFICIO DEL GEND CIVILE PER LE OPERE MARITTIME
| DI ANCONA

==00000==

"PORTO DI ANCONA
STUDIO DELLA VARTANTE AL VIGENTE PIANO REGOLATORE
"Considerazioni sulla imboccatura portuale e sullo

assetto dei moli di protezione"

RELAZTIONE

PREMESSE

-La'présente trattazione hallo SCOPO di indicare
quali sono le possibilitd di realizzazione delle nuove o~
pere esterne e della relativa imboccatura portuale-in re-
lazione alla dimensione che vogliamd'assegnare al nuovo
complesso portuale da progettare, tenendo conto che non
si tratta di prevedere opere ex novo, ma che devono modi-
ficare un assetto esistente che non & piun ritehuto ade-
rente alle esigenze di sviluppo dei traffici marittimi.-

Dagli studi preliminari statistici-economici.
sulla evoluzione storica del porto di Ancona, dalle ri-
chieste degli opefatori portuali e degli Enti interessa-

%1 8i evincono le funzimi e le caratteristiche che le 7

Vnuove opere devono assumere nell'ambito della variante al

vigente piano regolatore e;cioé:

- Ampliamenti dei fronti di'acdosto_e delle rétrostanti '
aree operative, nella zona Sud del porto, in adiacen-.
za alla nuova darsena delimitata dalle banchine n. 23,
24 e 25 in corso di costruzione (su tale scalta esi-

ste un accordo unanime);
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- acquisizioni di specchi acquei in fondali piu profon-
di e, possibilmente, alla profondita di (-14,00)

(=15,00) metri, compatibilmente con costi contenuti del

~le opere di protezione;

- modifica dell'attuale imboccatura portuale non pilt
rispondente per l'influenza perturbatrice subita dal-

le opere costruite nelle vicinanze;

- costruzione di opere 4i pfotezione'per le nuove banchi
ne 23, 24 e 25, parzialmente esposte alle agitazioni'

del mare;

- previgione di un piano di graduvalita degli interventi,
da disporre man mano che si concretizzano le egigenze

di nuovi servizi.=-

Si'premette una breve esposizione deile condi-
zioni idrografiche della rada e del porto di Ancona per
‘una piu chiara comprensione'delle varie soluzioni che ver
ranno rappresentate, facendo riferimento alla relazione

redatta dallo scrivente in data 10/1/1980.-

La rada & esposta ai forti venti del 1° e IV©
quadrante che spirano maggiormente nella stagione autun
nale e invernale,-

| Il porto & ridossato dai mafi di levante e sci-

rocco, mentre il mare di maegro—tramontana e quello pilr-

significativo ai fini della formazione di agitazioni pe=
ricolose all'imboccatura portuale.- .
Infatti, per questo tipo di-maréggiate e sta-
to costruito preliminarmenfe il piano d'onda con 1le carat
teristiche in alto fondale e, quindi, per il_fenbmeno del
la rifrazione, sono state ricavate le caratteristiche in

profondity ridotte (allegata Tav. L,Ig).
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In base alla predetta ondazione 51gn1flcat1ya
sono state effettuate verifiche grafiche per le varle
soluzioni studiate onde accertare, per ciascuna 4i esse,
in prima approssimazione, il grado di sicurezza e di
proteziné.- _ , ,' - - -

Con riferimento al settore di traversia, pud
dirsi che il porto attuale & protetto interamente da tut
ta l’ampia travefsia compresa tra le visuali dirette al
Gargano_eraﬂe-fbci del Po e che solo una modesta por- |
zione di traversia, fra le foci del Po.e_Punta Gabicbe,
ha la possibilitd di entrare nell'avamporto, Tale cir-
costanza non destava preoccupazione, prima della cost:g
Zzione delle banchine 23, 24 e 25, sia per il limitato
fetch relativo a questa piccola parte del seltore di -
traversia, sia perchd la porzione 3i settore che riusc;_
va a penetfare estingueva la propria forza: viva nell'a-
vamporto e non produceva agitazioni all'lnterno del ba-
cino - stesso.- _

La costruzime delle predette banchine nella
zona dell'avamporto, ha attenuato il potere riduttore
del moto:ondoso provocando apprezzabili fenomeni di ri-.
SaCCa,~

. Per quanto riguarda la corrente litoranesa, che
corre lungo la costa occidentale adriatica, essa si man-
tiene sotto Ancona con la sua direzione parallela alla co
sta e nel verso di S.E., una sua ramificazione passa a
circa 300 metri da terra e dove il litorale forma gomitb,
deflette nella insenatura a sud del porto, lambisce il mo
lo sud, atiraversa l'imboccatura del porto da S, a N., rag
giunge la testata'd31 mdlo nord, passa sulla sinigtra del
rlo scoglio di S. Clemente e finalmente piega e riprende

la primitiva direzione,—
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Tale andamento della corrente litoranes, come
‘vedremo piu avanti, ha subito, a seguito della cosffu—
zione della scogliera 4i cohﬁenimento dei tarapieni del
la nuova darsena (banchine 23,'24_e 25) delle modifiche
tali per cui, battendocontro_il molo nord deflette ed
entra in porto, creando disturbo alle navi durante la -

manovra di ingresso.—

CONSIDERAZIONT SULLA IMBOCCATURA PORTUALE - POSSIBLILI
SCELTE ' '

Cid premesso, il problema di come e dove ubi-
care la nuova imboccatura portuale riveste una fondamentale
- & preliminare importanza nello studio della variante al -
vigente piano regolatore del porto di Ancona.— '

Infatti, una volta definita tale imboccatura, si
-potré_tracciaie, a partire'dalle sué‘estremité, le linee

rappresentative dei moli foranei (sopraflutto e sottoflut- |
to) aventi 1a funzione di proteggere il nuovo campo por-
tualé, entro cui troveranno collocazione le opere e gli
impianti marittimi necessari per assicurare il pieno svol-
gimento delle diférse attivité,poftuali, sia secondq le
attuali esigenze che di quelle che si prospetteranno in
futuro.- _

In relazione a determinati orientamenti le opere
esterne sarahno previste in modo $ale da ottenere un loro
inserimento nellambiente che garantiscarﬁn corretto rap-—
porto di compatibilité con l'assetto del territorio ciYrw=-
costante.é N |

'In altri termini la soluzione progettuale da
ricercare dovrd contemperare le imprescindibili esigenze

di carattere tecnico e funziomle delle opere portuali

e, cioe, sgicurezza nautica della imboccatura, tranquil-
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1litd degli specchi acquei interni e massima utilizzagio
ne deli spazi acquisiti per lq svolgimento dei traffici
portuali, con quelle eSigenze di carattere urbanistico,
quali limitazione della espansione in mare ed integra-
zione gon il territorio circostante, in conformity de-
gli indiyizzi cui si ispira il vigente piano regolato-
Tre generéle della citta.— |

| Tale risultato pud essere raggiunto sé si
adotta un tipo di soluzione che prevede 1'imb0ccatur37
compatibilmente con le condiziopi ﬂrografiche,in posi-
zione non molto lontana} dalla costa ed una disposizio
ne dei moli foranei secondo un andamento il'piﬁ possibile
‘aderente al profilo del litorale,-
In sostanza una tale impéstézione progettuale
. per le opere foraneé non soio_si propone di evitare il
protendimento in mare di opere aggettanti, come quelle
del progetto "Ferro",rﬁa s8i preoccupa di non contrasta-
re ed alterare 1'andamento naturale delle correnti lito-
ranee le cui conseguenze possono incidere negativamente
sulle condizioni irogréfiche del paraggio e sull'equilirio
della costa.—

@ik allo stato attuale si registrano ripercussio
ni che rendoﬁo insicura la imboccatura portuale a causa
‘dei protendimenti in mare dovuti alla costruzione della
gscogliera di'prqtezione_alla nuova darsena (banchina 23,
24 e 25) e, soprattutto, dei moli di cantenimento dello
émpliamehto del cantiere navale (vedere allegata plani-
metria, Tav. IJ.-

Queste nuove opere aggettanti'hanno,-iﬁfatti,
_turbato 1'andamento naturale delle correnti marine, sia.
litoranee che quelle provocate dalle mareggiate, per
cui allo stato attuale, avanti alla'imboccatura portuale,
si formano notevoli fenomeni di agitazione e di turbolen

za con grave disagio e pericolo per la navigazione,-
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Non secondario & il fenomeno della formazione
.di barre di deposito di materiale detritico che ostrui-
scono il regolare passaggio delle navi.-

' Detta situazione critica & stata pil volte la
mentata dai piloti portuali, dalla autoritd marittima
locale e, in generale, da tutti gli bperatori portuali .~

.8i fa notare che prima che fossero eseguite le
predette costruzioni, la imboccatura portuale si presen-
tava in un assetto perfettamente rispondente alla sicu-
rezza di manovra per le navi in entrata e alquanto ripa-
rata dall'azione delle mareggiaﬁe e dall'apporto degli
interrimenti.- | -

Inoltre, risulta che la configurazione delle
opere estérne delimitanti l'attuale imbocecatura garantiva,
prima delle predette costruzioni, una certa tranquillité
degli specchi acquei interni, in quanto i flutti traver-

' sieri del settore sécondarié,passanti per la bocca stessa,
trovavano la possibilita di eépandersi in un adeguato a-
vamporto_che ora &, invece, in buona parte occupato dalle
predette.nuove banchine 23, 24 e 25, Iﬁhtti; a riguardo
dell'attuale imboccatura pbrtualé, cosl come si presenta-—
va in epoca antecedente alle precitate realizzazioni, ef-
| fettuate tanto sul versante di levante che di ponente,
giova ricordare guanto & accennato negli "ATTI della Com-
missione per i pani regolatori dei porti" del 1907; e

cioé che "La rotta che seguono le navi per 1'entrata e

ltuscita & facile e sicura, in grazie specialmente dello

- ultimo braccio dél mdo nord, prolungato in direzione di

ponente maestro; infatti con gquella difesa i bastimenti

. rimangono ridogsati dal mare di ftraversia prima di entrare

nel bacino del porto, la cui imboccatura & segnaia dalla
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retta congiungente la testata del molo sud (attuale ..

testata banchina 22) con lo sperone 4i scogliera sot-

“to la batteria del molo Clementino® .-

Purtroppo guesta situazione esistente alla
imboccatura.é gtata in buona parte modificata; infat-
ti, uno degli scopi della presente variante al piano
regdlatore portuale e, appunto, quello di ripristina-
re le condizioﬁi di sicurezza ed efficienza della im-
boccatura patuale stessa,- | |

| Pertanto, sotto il profilo della sicurezza
nautica, della difesa dagli interrimenti e dealla espo--
" gizione alle traversie,-ci sembra opportuno, data la.
- esperienza positiva che abbiamo, di confermare il_sistg
ma di imboccatura attuale, ovviamente spostéto in altra
. zona, che sia al di fuori della influenza perturbatrice
di cui abbiamo detto prima e, possibilmente, in fondali
pin profondi.- ._

Pil precisamente il tipo di imboccatura ohe
si vuole adottare, identica a quella esistente,}ha, per
cafatteristiche, l'orientamento della bocca nella di-

- rezione di N~NO, l'ampiezza relativa di 350 m. ed il ri

- dosso di soprafluttO'posto.nellé direzione di E-0, di
‘estrema efficacia come gid detto. Inoltre, in base alla
osservazione diretta si & constatata la validita dell'at-
tuale orientamento dell'imboccatura, ih quanto. le cor-
renti litoranee che la lambiscono urtando contro la te-
stata del molo nord deflettono vérso'l?esterno, per cui
tenere la testata del molo nord piu sporgente-rispettb

a quella del molo sud potrebbe far deflettere la pre-
detta corrente verso 1'interno del porto, con pericolo

di interrimenti.-
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E' stato analizzato, graficamente, il compor-
tamento della imboccatura sotto l'azione dell'onda di
espansihe provocata dalrondazione'significativa di mae
stro—traﬁontana (vedasi tav. I allegata).-

I risultati sono soddisfacenti, nel senso che
sono minime e trascurabili le agitazioni nello specchio
d'acqua interno, soprattutto se si dispone di unm adegua
to avamporto (vedi tave II).-

Stabilite, pertanto, le caratteristiche della
imboccatura, ampiezza ed orientamento; vediamp squale pud
essere la sua collocazione compatibile con le caratteri-
stiche fisidgrafiche del paraggio, ciod con 1l'andamento
delle isobate e con le esigenzeé urbanistiche di cui ab-
biamo detto innanzi,.- |

Per quanto riguarda l'andamento delle isobate(*),
come di solito avviene in corrispondenza'di coste alte ag-
gettanti in mare, ancle per il nostro paraggio avanti al pro
' ﬁohtorio del Conero esse si stringono in un fascio ben ser
rato, formando un fondale: profondo a breve distanza dalla
costa stessa.— |
_ Nel nostro caso tale situazione di fondali, re
lativamente profondi, si verifica proprioc nello specchio
-acQueo antistanté al C.,N.R., mentre nella_direzione'0ppo—
gta, cioé a ponente.delia.imboccaturé attuale, le isobate
" tendono a diradarsi configurando una area di basso fonda-
le ed a distribuirsi con un andamento pressoché-parallelo

‘alla costa, secondo la direzicne di N-NO.-

(*) NOTA : Le isobate riportate nella tavola, allegate I,
o sono.state disegnate a Seguito dei rilievi dei
fondali effettuati dal Genio Civile 00,MM. nel
1979, a spese della Camera di.Commercio,di'An—

cConNng .-
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Pertanto, spostando in avanti la bocca por- -
tuéle in quest'ultima direzione, si vanno ad inconfrg
re bassi fondali, mentre per ottenere condizioni piu fg
vorevoli nei confronti dei fondali, occorre spostare
l'imboccatura stessa nella direzione nord e cio® nel-
lo specchio acqueo antistante i cantieri navali,.-
Infatti, piu précisamente,_seguendo l'anda-
mento delle isobate di (-14,00) e (-15,00) metri, en-
tro cui vorremmo che fosse collocata la nuova imbocea
. tura, si osserva che queste si svolgono inigziando dal-
la testéta del molo Nord secondo un tracciato orienta

to nella direzione Nbrd.-

IMBOCCATURA TN BASST FONDALT

Cid stante, il molo sopraflutto da progetta-

" re, la cui testata delimita l'estremo Nord_dell'iﬁboc-
catura, potré essere spicéatb o dall'attuale molo Nord
0o dal molo del cantiere navale, con risultati differenti
nei confronti della coperturardella bocca dai flutti del
mare.,- . .

Infatti, se prolungassimo il molo Nord nell'at
.tuale direzione, la bocca risulterebbe protetta sufficien
- temente dai settori traversieri, ma andrebbe a ricadere
in fondali di cirea (=10,00) mt.~-

‘Tale soluzione, (vedi tav. IV) che sembré la pilu
pratica e conveniente come-épesa, noh soddisfa esauriente
mente la nostra richiesta; in quanto, défermina in primo
.lubgo una involugione dell'utilizzo dei fonddi ed espone
le costruende nuove banchine, ubicate proprio nella zona
antistante la imboccatura, all'azione diretta dei flutti
di espansione e risacca. Si creano cioé le stesse condi-
zioni di disagio in cui attualmente si trova la banchina

n. 23, essendo,questa, prapiciente l'imboccatura portua-

le stessa,-
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E' vero, anche, che a quest'ultimo inconve - -
niente si pud ovviare realizzando le predette banchi
ne con strutture a giorno, perd, quando il mare & mog
s0, queste non pPOSsONO essere, comunque, attraccabili.-

| Da notare che se volessimo migliorare la
tranquillitd dello specchio acqueo antistante le pre-
dette banchipe, spostando l'imboccatura pili in avanti,
prolungando-ultefiormenteril molo nord ed ampliando
1'avamporto, ridurremmo ulteriormente il tirante di

acqua alla soglia di ingresso (vedi tav. V),.-

IMBOCCATURA IN ACQUE PTU' PROFONDE APERTA ALLA TRAVERSTIA

Innestandosi sempre all'attuale sopraflutto,
ma piegando verso Nord dove si incontrano fondali pil
.profondi, si ha una imboccatura maggiormente aperta
ai flutti del mare, 515Lque111 provenienti dal 4° gqua-
drante che que111 di espansione provocatl dalla ondazione
gid rifratta di maetro maestro-tramontana, i quali fini.
rebbero per investire le banchine operative. dislocate
frontalmente alla imboccatura stessa.-
- Per ovviare, in parte, ai predetti inconvenien-
ti, occorrerd allontanare 1l'imboccatura dalle opére di .
banchinamento ‘il piu possibile, per consentire la formé—_
zione di un adeguato avamporto-avente la funzione di
smorzare i flutti del mare passanti dalla bocca e prove=-
nienti dai_settori traversieri incidenti e di espansione.-
| In pratica si tratta di ricostituire 1l'avampor-
to che ha assicurato in passato tranquillita negli spec-
chi acquei interni del porto di Ancona.-
Quest'ultimo tipo di soluzione fu oggetto di
gtudio nella variante al vigente piano-régolatore portua

le, predisposta nel 1968 dallo stesso Prof, Ferro, ma
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non ebbe l'approvazione dalla Commissione Marittima | .
e dal Comitato dsl Pprto per diversi motivi, tra cui
la difficoltd di manovra all'entrata delle navi, 1o
inconveniente di sbarrare definitivamente, con il pro
lungamento del molo Nord, l'accesso agli alti fondali
ed il pericolb di aggravamento del fenomeno di risac-
ca all'interno del bacino portuale.- -
Tale soluzione éppare,-inoltre, sconvenien-—
té per i moti riflessi che il prolungamento del molo
nord genererebbe sulla superficie liquida antistante
il C.N.R. ed anche poco opportuna, essendo troppo ag-
-gettante rispetto al profilo della costa e, quindi,
in chtrasto con gli orientamenti del piano regolatore
-generale della cittd che tende a limitare le espansioni
in mare, (vedasi tav. IX-VII).- '
Analoghi inoonvenienti si riscontrano nel ca-
so di una soluzione ridotta che vede i moli di una esten
sione piu contenuta,.In questo caso si avrebbe una bocca

troppo aperta alle traversie (vedi tav, VIII).-

. IMBOCCATURA IN ACQUE PROFONDE E RIDOSSATA

Traslando, invece, il sistema della bocca attua
le verso Nord in acque pilt profondé («14 + =15 metri) e
radicando il molo sopraflutto al molo Nord del Cantiere
Navale, & po®ibile ottenere una imboccatura non -molto lon
tana dalla costa,orientata_parallelamente a quella attua-
le e con la diga di protezione principale collocata nella
stessa direzime E-0 di quella dell'ultimo braccio dell'at-
tuale molb Nord e, quindi; avehte la stessa efficace .fun-

fzioné di difesa di quest'ultimo molo,.-
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In altri termini, in queste condizioni, vie .
ne ricostituito il sistema della boceca esistenté con
una disponibilitd di ampio avamporto e, quindi, nél
_complésso, 8i viene ad avere una soluzione soddisfa-
cente sotto ogni aspetto.(vedi'tavole i—II—III).-

‘Pertanto, devesi concludere che qualsiasi

7 protendimento dell'attuale molo Nord finisce per-delimi—

tare e préeludere 1'accesso agli alti fondali éd, in con-

seguenza, ogni opera intesa ad ampliare il campo portua-

le ed ad includere.Specchi_acquei_piﬁ profondi, adegua—.

tamente protetti, non pud realizzarsi senza prredere

una, opportuna diga soprafluttb radicata necessariamente

al molo foraneo del Cantiere Navale.-

'Inrprdtica'le possibilitd sono due: trasferire
1'attuale imboccatura portuale in direzione E-Q verso i
bassi fondali, oppure verso Nord, dove si trovano i fon-
"~ dali piu profondi; le soluzioni intermedie, a parere del
lo scrivente, sono improponibili, in quanto in questi ég
si occorre portarsi-con la imboccatura in posizione molto .di
stante dal resto del complesso portuale, contravvenendo
agli'indirizzi del Comune,di Ancona ed alle sue esigenze
urbanistiche in fatto di_ampliamento in mare.,-

Vediamo, ora, come posSsSono essxe sistemati i
moli foranei di protezione per le soluzioni limite di bag
si ed alti fondali e per quaila intermedia.-—

Esaminiaﬁo per prima le opere sopraflutto, es-
sendo sovrapponibili. le soluzioni per le opere sotto-
 flutto.- - |
MOLI SOPRAFLUTTO

Soluzione bassi fondali:si dovrid prolungare nell'attua-

le direzione il molo Nord per almeno 600 m.,; un ulterio
-re prolungamento necessaribd per alléntanare_la bocca dal
le opere di banchinamento, come abdamo visto prima, por
ta in conseguenza la soglia del porto in fondali sempre

Pill ridottq,—
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In alternativa, per proteggere completamen@g
il fronte del nuovo banchinaménto dall'azione del mare,
'si pud traslare in direzione Nord l'intero tratto da
prolungare per circa 300 mt,.-

In questo caso, ovviamente pil costoso, sono
prevedibili disturbi nello specchio acquéo antistante
il C.N.R, per effet®d dell'onda riflessa, méntre'migio-
rano leggermente le possibilita di portafe 1'imboccatu
ra.in.un-fondale.piﬁ profondo rispetto al caso preceden
te e ciok a cirea (-11,00 mt,) anzichd a (-10,00 mt.)

(vedi Tave. VI).-

SOLUZIONE ALTT FONDALI

In questa soluzione, come abbiamo detto innan-
zi, il molo sopraflutto dovra essere spiccato partendo
dalla diga di protezione Nord del Cantiere Navale, con
‘una inclinazione ottimale-preésappoco~parallela all'ul-
‘4imo tratto dell'attuale molo Nord del porto e per una
lunghezza di circa 700 metri,fino a raggiungere, con la
parte terminale,la isobata 4i 15 metri., Abbiamo visto co
me tale soluzione si-presenta con una imboccatura suffi-
-cientemehte ridossata,:ricadente.in alti fondali, non mol
to lontana dalla cosfa, con un avamporto atto a consenti-
re l'espansioneadel moto ondoso penetrante dalla imbocca-
tura ed adeguatamente ampio per la evoluzione delle navi.-

','Il,predéttd_molo.soPraflutto pud trovare tre
diverse cbilocazioni che danno luogo a tre tipi di pro-
,gettq; in pratica quasi identici, che si differenziamo
solo nella lunghezza dél molo stesso (vedi tav. I-II-III).-

Le ndove-banéhine previste nella zona Sud non
_ vengond a trovarsi in posizione frontale alla imboccatu
ra e, quindi, in condizioni di sicurezza e piena funzio

naliti.-
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Sard opportuno, per migliorare l'accesso portuale,
demolire almeno in parte l'attuale ultimo bdbraccio del
molo Nord.-—

In-questa gsoluzione, il complesso delle opere
foranee si presenta con un traccibo piu aderente alla
linesa di.éostafsecondo un indirizzo piu volte rappre-
sentato, non solo di rispetto dell'ambiente, ma tenden
te ad evitare protendimenti in mare di disturbo af na-
turale andamento delle correnti marine.-

T1 complesso delle predette opere foranee,
inglobando gli specchi acquei antistanti il C.N.R.,
offre maggiori possibilita di wtilizzazione per le in-
frastrutture esistenti facchiuse dalle nuové dighe di
'protezione che abbiacciano un'area'piﬁ vasta. Infatti,
oltre alla estensione del previsto banchinamento nella
zona Sud del porto per una.luhghézza di cireca 1,000 ml.,
si potré'prevedere, anche in un secondo tempo, guando
sard ulteriormente aumentata 1la domAnda di servizi por-—
tuali, la realizzazione di fronti accostabili lungo 1o
-attuale molo Nord,-

- Sard,inoltre, possibile recuperare la ban-
china n. 7 attualmente adibita a banchina di allesti-
mento in concessione al C,N.R., che andrebbe trasferi-
ta nelle aree protette annesse al Cantiere stesso.—

Un'altra utlllzzazlone ¢ pogsibile ottenere
banchinando, dalla parte interna, il previsto molo so-
praflutto raggiungibile da una eventuale strada di ac-
cesso attraversante le aree del cantiere navale, secon
do un compatibile percorso da studiare opportunamente .~

A chi osserva che nella progettazime di che
trattasi esiste una certaspropor21one tra opere ester-

ne di protezione (moli foranei) ed 1mp1ant1_produtt1v1
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(banchinamenti e piazzali) e, cioe, oltre due Kilome- .
tri di dighe di protezione contro 1 Km, di banchina-
menté, faceciamo notare éhe con 1a_costrﬁzione della
nuova darsena delimitata dalle banchine 23, 24 e 25,
aventf una estensione complessiva di circa 800 ml, -

di bahchinamento; si & determihato uﬁ certo scompenso
tra opere interne ed opere di difesa a scapito di que
gte ultime,~

Pertanto, le progettate opere di protezione
sembrano esorbitanti in quanto devono integrare le ope
re di difesa attualmente mancanti e di cui, come & no-
to, si avverte l'estrema necgssité.- _

Per ultimo dobbiamo dire che tale soluzione,
che ,tra le altre,sembra la piﬁ'congehiale,,soddisfa, inol
tre,le condizioni poste dal Consiglio Superiore dei Lavo-
ri Pubb1ici nell'approvare il progetfo dell‘mpliamento ..
del C.N.R., consisteﬁti nells prescrizione che fossero
ingerite nel progetto di variante del piano regolatore

portuale le opere degli stessi cantieri navali.-

SOLUZIONE INTERMEDIA

_ ?ﬂq,soluzine intermedia si ottiene prolungan-
do 1'attuale molo Nord verso la direzione Nord nella
zona dei fondali piu profondi.—

In queste condizioni, pdché 1'imboccatura
si abre notevolmente alle traversie ed all'onda di e=-
spansione delle mareggiate significative di maestro tra
montana, QCCorreré, come abbiamo gia visto, spostare
piu avanti 1!imchcatura e dare ai moli la forma di moli
convergenti,-per agevolare 1'espansioné del moto ondoso

passante dall'imboccatura stessa.-
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Tale soluzione sembra improponibile, essen-. .
zialmenterperché si_profende eccessivamente in mare
e perché provoca moti riflessi che vanno ad incidere

sullo specchio acgyueo antistante il C.N.R. con conse-

- guenze disastrose pér le infrastrutture investite (Ve-

di tav. VII-VIII-IX).-

" MOLI SOTTOFLUTTI

- Passiamo ora ad resaminare i moli sottofluf—
i di ciascuna soluzione progettuale presa in consi-
derazione, E' ovvio che essi avranno inizio dall'estre
"mo Sud dell'imbocabura portuale progettata e si esten-
deranno in direzione Sud-Ovest per proteggere le infra
strutture e banchine della zona Sud del porto dai flut
ti pfovenienti dai settori secondari di fraversia é éd
una distanza dalle opere di banchinamento‘che Si repu-
ta sufficiente di 250 m,— (minimo).- -
Un altro vincolo nel tracciato della predetta
diga & rappresentato’ dalla distanza da dare dlla testa-
ta 'del molo Nord.-
| Si rltiene,anche d'accordo con i pileti portuall,
sufflclente una distanza non inferiore a 250 m,-
5i fa presente che con la costruzione delle di-
ghe foranee, 1'ultimo braccio del molo Nord verr: demolito,.-
- Ai fini della protezione delle banchine, la ppg.
detta diga dovrebbe avere termine in corrispbndenza del
fosso "Cond;échio“, me dovedo difendere daﬁe mareggiate
anche gli scali di alaggio della Cantieristica minore,
i quali sorgeranno sul fronte mare della ZIPA subito dopo
il predetto fosso, 1a_diga in questione dovra essere pro-
lungata fino a raccordarsi a terra, secondo un andamento
paréllelo alla linea di battigia, e-terminare nella zona

di Palombells o frana "Barducci".—
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Piegargla diga dopo il superamento degli -
scali vorrebbe significare la creazione di un ‘gomi to
ad ostacolo tras#ersale che pud, secondo il principio
che abbiamo innanzi emunciato, disturbare 1l'andamento
delle carenti marine ¢ provocare ripercussioni danno-
se nel paraggio. Infatti, le caratteristiche geologi-
che della zona sono :tali da renderla particolarmente
vulnerabile all'aggfessione'del mare con conseguenze* -
disastrose sulle infrastrutture ferroviarie e stradali
ivi esistenti (gzona di Palombells e frana "Barducci').—
Petanto & oﬁportuno che il tracciato della
prevista barriera sottoflutto segua 1'andamento natu-
rale della costa, uniformandosi ad un criterio di impo-
stazione generale_delle opere innanzi enuncato, tendente
ad evitare che si formino protendimenfi di opere a ma-
Tee— | _ | ' |
,.La-distanza della predetta diga dal fronte
Z.I.P,A, & fissata in re¥zione allo spazio disponibile
che si deve lasciare nella zona antistante gli scali
per il varo dei natanti, distanza che si‘ritiene opporta
no stabiliré in 400 metri minimo,-
A:questo-punto-occorre esaminaré quali sono
gli inconvenienti che possono derivare dalla presenza
'del canale fognante del "Conocchio, il cui panto di
sbocco in mare & proprio al limite di due bacini portua
1i aventi profonditd d'acqua notevolmente diserve! Quel-
lo situato di fronte alla ﬁuo?a banchina con fondali di
(=13,00 + = 14,00) metri e quello di fronte agli scali
di alaggd con fondali di (-8,00 + =7,00)metri.—
Il dislivello di questi fondali, oltre che
determinae la necessita di occup@re un ampio spazio per'
la costruzione della ramps di raccordo fra i due baci-

ni, favorisce l'accumulo . dei materiali fognanti di sca-
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rico del predetto canale nella zona antistante le nuove
banchine, con conseguente imbonimento dei fondali ed
inquihamento delle acque = |
| Cid stante si rende indispensabile sottoporre
le acQue del predetto canale a processi di depurazione,

oppure prolungare, con adeguate opere idrauliche, lo sboc

"co della fogna in mare aperto.-—

| I1 pfedetto manufatto idraulico, che dovra es-
sere incorporato in una adeguata opera di sostégno, CO=—
stituira, con gquest'ultima, un elemento di separazione
del bamcino retrostante la diga sottoflutto e delimites

rd lo specchio acqueo prospiciente le banchine in alto

7 fondEe, dove sarid possibile effettuare 1l'approfondimento
del fondale per tutta la lunghezza della banchina alla
profondita di (~14,00) metri.- | .

Da ¢id risulta opportuna ltapertura di una

. secondsa bocca nel molo sottoflutto, aperturs, comunque,
nécessaria'per'favorire la ecircédlazione delle acque nel-
la pate ridossata, data la sua ampia estensione.-

La predetta imboccatura sard orientata come quel
la principale,'di'cui_avré un'ampiezza.inferiore.—

Lo specchio acqueo ridossato dall'ultimo tratto
del sottoflutto, compranderd il bacino degli scali di
alaggio da utilizzare come nuovo mandracchio ed uno spa-

' zio rimanente nella zona di sud ovest al quale dovri dar—
g1 una destinazione che consenta la massima utilizzazione
delle éree protette.- | 7

In quest'ultima area potra trovare, infato, giu-
sta collocazione il porto buristico cosl come progettato
nel 1976 dal Gemrio Civile 00.MM, di Ancona per conto del-
la Regiohe Marche, essendo tale scelta conforme agli orien

tamenti espressi dalla Commissione Marittima nella seduta
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del 1/3/1978 in cui, fra 1l‘'altro, fu stabilito che il por
to turistico voluto dalla cittd di Ancona sarebbe pbtuto
essere realizzato al di fuori del porto commerciale.—

Tuttavia, qualora il porto turistico si voles-
se localizzare altove e, comungue, fuori del pato commexr
ciale, per evitare pregiuvdizievoli intérferenze e per
non sottrarre banchine ai traffici mercantili, 1'area in
questione potrebbe esser utilizzata per 1l'impianto delle
infrastrutture del portOfpescheréccio, ammesso che le ca-
tegorie del pescatori giungano nella determinazione di
trasferirsi dall'attuale mandracchio, dove per il momento
mostrano interesse a restare.- _

In ultima analisi, il predetto spazio di mare
ridossato, che si estende su yna superficie di cireca 35
ha., potrebbe, previo interrimento, esseré adibito ad
aree operative & serdzio dell'attivita mercantile,in con-
sikerazione della sua vicinanza e facilita di collegamento
con l'area di concentrazione dei traffici mercantili.-

Da osservare che il predetto riempimento in-
teressante la parte antistante la frana “Bardﬁcci"'gio-
verebbe moltissimo al fine del consolidamento della fra-
na stessa che verrebbe ulteriormente protetta dalle ma-
reggiate.- 7

~Ulteriori banchinamenti, necessari con il crescg
re dell'attivitd mercantile, si potranno ricavare a ridog
80 del molo foraneo sottofluto ampliandolo strutturalmente
corredandolo 4i muro paraspruzzi.-. _

Per quanto riguarda il nuovo banchihamento,
cosi‘qome 1o abbiamo visto indicato sulle tavole che
illustrano le varie soluzioni esaminate, esso & stato
ubicato1in prima approssimazione,sul 1atd;3e11a.nuova

darsena secondo un unico allineamento congiungente i punti
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pilt sporgenti nella dirézine di N+NE, dietro il quake -
gsono ricavati spazi operativi di oltre 3Qha.—

Osservando piu attentameﬁte la figura geo-
metrica che si forma a tergo della predetta banchina,
si constata che essa si presta difficilmente ad una
razionale utilizzazione degli spazi disponibili, Fer
cu® molti spazi andrebbero sprecati o mal sfruttati,
oltre cheﬁgggaégzaim@ossibile, date certe angolazioni,
la installazione di ewmegds impianti ferroviari e sira-
dali con raggi di curvatura che ndn-possonb andaré al
di sotto di certi limiti.- ,

Cid stante, si ¢ presa in considerazione
la possibilitd di rendere gli spazi retrostanti la nuova
banchina di forma geometrica regolare e ciod profilando
il banchinamento parallelamente al fronte Z.I.P.A. (vedi
tav. III/bis).- | '

Cosl facendo lea banchina rettilineaérrebbe uno
~sviluppo di circa 800 ml, e pill.-

La predetta banchina potrebbe disporre di un
 tirante d'acqua di (-14,00)metri .-

La superficie delimitata dal predetto banchi-
namento 51 presenta iﬁ uwna forma rettantolare che, ovvia-
mente, offre migliori possibilita di utilizzazione. In
relazione alla citata dispbsizione del banchinamento &
stato preso in considerazioﬁe un ulteriore tipo di so-
luzione delle opere foranee'appartenente al gruppo li-
mite alti fondali (Tav. III/bis).-

' Tale soluzione, rispetto alle altre, offre la
possibilita di tenere 1'imboccatura in posizione pil vicina al
resto del complesso portuale'per cui rende pasibile ridur-
re la estensione dei moli foranei e tiene defilata la nuo-
va darsena da gquei mari del settore di travasia secondari

che riescono a passare dall'imboccatura.-
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Nel suo insieme'quest'ultima soluzione, salk

vo approfondite alcuni aSpetti cdn procedimenti maté:_4
matici e sperimentazioni su modello fisico, a parere
dello scrivente, sembra la piu proponibile, in quanto
soddisfa esaurientemente, sul piano strutturale e fun-—
zionale, quelle condizioni che ci siamo posti nellaf-
frontare il prséente studio, Infine, per completare lo
studio di che trattasi occorrera prevedere, per la solu
zione proscelta, il piano di_gradualité secondo il qua-
le si dovré realizzare l'intero complesso in fasi succes
sive di interventi funzionéli, per importi contenuti en-
tro finanzimenti possibili.-

 Tale ricerca si presenta algquanto difficile
dovendo prevedere una serie 3i interventi parziali cia-
scﬁno dei quali,-mentre da un lato devono concorrere a
realizzare l'intero complesso portuale dall'altro non de-—
vono compromettere l'agibilitd delle opere esistenti. Pez_
tanto, si_ritienbropprtuno, per una corretta soluzione, far
ricorso anche in questo caso a modelli matematici con re-
lative sperimentazioni su vasca, prssso laboratori uni-
versitari tra cui potrebbe essere indiae#o l'Istituto di”
Idraulica della facolti di Ingegneria della Universita
di Ancona che ha, peraltro, dichiarato la propria dispo-

nibilitd ad eseguire tali studi,-
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CONCLUSIONT

A conclusione della presente trattazione,
nella quale abbiamo visto quali sono le caratteri-
stiche generali del paraggio e le relative concrete
possibilitad di realizzazione di quelle infrastruttu-
. re portuali pilt aderenti alle esigenze dei—traffic{
'presenti e'futuri, possiamo raggruppare le soluzioni
passate in rassegna in tre gruppi, di tipo fondamen~
talmente differenti tra di loro.- |

 Precisamente: - 19 Gruppo - Soluzione limite con im-
boccatura in bassi fondali; .

29 Gruppo - Soluzione limite con im-
boccatura in alti fondali;

3% Gruppo = Soluzione intermedia,-

Il primo gruppo presenta soluzioni vantaggiose sotto

il profilo dei costi di costruzione e per la possibilita
di ottenere immediatamente la protezione ‘della nuova dar
sena, ma non rende possibile l'vauisizione di specchi
acquei in fondali pil profondi ed espone il previsto nug
vo banchinamento in bupna parte ai flutti del mare del

settore secondario.-

Il secondo gruppo presenta soluzioni di opere foranee pil

imponenti eicostose che garantiscono la completa sicurez- .
7a, & fuhziohalité degli impianti portuali,ll'acquisizione
di specchi acqueil in fondali pil profondi (=14 + =15 'metri)
ed una maggiore utiiizzazione delle opere interne, Inol-
tre il tracciato delle opere ai distribuisce secondo un

andamento conforme a quello della linea di costa.—

Il Terzo gruppo-preseﬁta soluzioni che ficalcano EZTrosso

modo la conformazine del vigente piano regolatore e, quine
di, ripropone quegli inconvenienti per icyali s8i e dovuto
ricorrere alla présente variante dellpiano regolatore, co
‘me, ad esempio,l'eccessivo protendimento in mare delle opere

e le azioni riflesse sugli specchi del cantiere navale,-
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Per ognuno dei tre gruppi 4i soluzioni, a ..
scopo di raffronto, sono stati riportati sulla.alle;
gata tavola rappreseﬁtativa i costi d4i costruzione di
larga massima per_strutture tradizionali relative al-
le previste opere esterne ed interne,-

Pertanto, per procedere alla definitiva pro-
gettazione delle opere di che trattasi ed alla relati
va stesura del piano di gradualitd occorre che siano
fatte delle scelte tra le diverse soluzioni propbste, in
base alle considerazioni innanzi rappresentate e, quindi,
gia indicato il gruppo di soluzione che viene ritenuto
pit soddisfacente alle esigenze ed agli usi che si vuol
dare al pofto nel futuro asseto.-

Si fa osservare, infine, l'opportunita che ik
gruppe di soluzione prescelto venga sottoposto a verifica su
modello-matematico,confortato da quello fisico, da eseguire
in un attrezzato laboratorio d4i idraulica; onde individua-
re, tra il gruppo, qual'é & pil corretta delle soluzioni

progettuali.-
Ancona 14/1/1980

' o Redatta dal Tecnico Incaricato
VISTO: IL CAPO DELL'UFFICIO : 19 Dirigente
PRIMO DIRIGENTE - (Dott. Ing. Michele Cipriani)

P¢r copla conforme
ARO DELL'UFFICIO
DIRIQENTE
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OGGETTO: PORTO DI ANCONA - Studlo della variante al vigente
Piano regolatore -
"Considerazione sulla imboccatura portuale e sul-
l'assetto dei moli di protezione",-

RELAZIONE AGGIUNTIVA A QUELLA DEL 14/1/1980

E' stato approfondito 1'esame della soluzione
della imboccatura in alti fondéli, cioe quella che ha
il mdlo sopraflutto innestato stk eabeske 84l molo del
C.N.R. in quanto rappresenta la soluzione che raccoglle
i maggiori consensi.-—

In questo caso ] stata presa in considerazione
l'opportunlté di tenere 1l'imboccaturs il piu possibile
allineate con quella attuale, allo scopo di avere un trac
ciato della rotta di aceesso alle banchine della vecchia
dafsena'il pilt possibile regolare e privo di tortuosita.-

Nella circostanza della coassialita delle due
predette bocche, come nella soluzione illustrata nells
allegata tav, A, si ossava quanto segues

- l'onda di espanzione di quella incidente sull'imbocca-
tura proveniente dalla direszione Maestro - tramontana
provoca agitazioni nell'interno del bacino portuale non'trg
scurabili che investono in parte le banchine della nuova
darsena (23 - 24 e 25),-

- Le opere di cui al progdto deilaeﬂlegata tav, A.sono pra-
ticamente irrealizzabili. Infatti, la costrizione del molo
sottoflutto prosume owiamente 1a preventiva demolizione
del molo nord, ma cid non & possibile in quanto si lasce-
‘rebbe il bacino portuale e la nuova'darsena_prive dell'ope

ra di protezione.fino alla costruzione del nuo#o molo nord,-—
- Non si ritiene éonsigliabile la costruzione totale del nuovo
molo nord dato che questo ostacolerebbe il deflusso della

corrente litoranea e provocherebbe 1a formazione di barre



di imbonimento.- | L

- In alternativa alla predetta soluzione (fedi
tav, B) & stata approntata quella che considera la pos-
8ibilitd di spostare 1'imboceatura portuale pil verso
ndrd, al fine di lasciare, tra la teétata dell'attuale
molo nord ed il nuovo molo sottoflutto, un congruo spa
zi.c per il transito delle navi nellarmanovra di avvici
namento in banchina.-

Tale gsoluzione ha il pregio di avere un canale
di rotta, a (~13-14) metri, che dall'imboccatura immette
direttamente al vecchio bacino portuale previa, ovviamen—
te, demolizione dell'attuale molo nord.-

Alcune varianti alls prédetté soluzime poséono
aversi spostando_il molo sopraflutto vefso nord procuran-
do il vantaggio di migliorare i fondali all'imboccatura
e di defilare la nuova darsena dai flutti del mare prove-
nienti dill'imboccatura, ma rendendo menc lineare la rotta
di accesso al vecchio porto (vedi tav, C).-

Una delle suddette varianti, che merita di essere
presa zin considerazione, & quella illustrata nell'allega—
ta tave C in quanto contempera le diverse esigenze di fun

zionalita entro limiti tollerabili.-

Ancona, 11 14/2/1980

IL TECNICO INCARICATO
1 DIRIGENTE

VISTO: IL CAPO DELL'UFFIC‘IO_. . (Dott. Ing.Michele Cipraini)

PRIMO DIRIG & S
F.to Ing. Filippo Qafibaiort ".['Ia coniormo
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